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INTRODUCAO / OBJETIVO

A atividade antimicrobiana das particulas de grafeno e seus derivados (grafeno oxidado, grafeno incorporado com cobre, entre outros) tem sido atribuida a interacao
direta levando a deterioracdo o de componentes celulares, principalmente proteinas, lipidios e acidos nucleicos.’?2 O objetivo deste trabalho foi avaliar a atividade
antimicrobiana de grafeno, grafeno oxidado e grafeno funcionalizado com cobre.

MATERIAL E METODOS
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Foram utilizados variacbées do grafeno como, grafeno oxidado e grafeno com Inoculo %\ MAM m

cobre (produzido por magnetrum sputtering, 3 min, com agitacao). As avaliagbes foram 7
realizadas utilizando Escherichia coli (INCQS 0033), Staphylococcus aureus (INCQS 0.oml
0015), Candida albicans (CA01) e Saccharomyces cerevisiae (BY4741) pré-crescidas 24horas— 100 rpm Soluggo , P
por 18 h em meio LB ou 24 h em meio YEPD com agitacdo (28°C; 150 rpm).3 Solugdes l L2 e®
de grafeno e seus derivados foram sonicadas e adicionadas na concentragéo final de ~ __* S e i
1,0 g/L sobre suspensdes de 107 cels/mL em salina, e incubadas a 28°C; 150 rpm por 0 aueamertoporgetas
a 6h. A viabilidade foi avaliada através de plagueamento de diluicbes seriadas e |
contagem do numero de unidades formadoras de col6nias (UFC) apés 24h.4 J |
\ Suspensao Bacteriana
Espectrofotometria
RESULTADOS
Na amostragem das duas leveduras (S. cerevisiae e C. O efeito observado ao longo do tempo apresentou
albicans) nao foram observadas reducdes em sua viabilidade rapida reducao da viabilidade com duas horas de 100 QS © —© ©
microbiana, quando incubadas junto ao grafeno oxidado e tratamento (grafeno oxidado) e apds esse tempo a
grafeno com cobre, como também nenhuma acao inibitoria viabilidade n&do apresentou reducgao, tanto em S. cerevisiae ]
somente com grafeno. Entretanto, as bactéria (E. coli e S. (Fig. 3), quanto em C. albicans (Fig. 2). N
aureus) mostraram reducao de viabilidade quando incorporadas 100 ° e
ao grafeno oxidado. Porém, o S. aureus mostrou maior inibicao S ol
em grafeno com cobre. 0 1 s
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Figura 3. Viabilidade microbiana de S. cerevisiae em Grafeno Oxidado. Foi pt_)sewado em testes anterlore? a menor viabilidade
o | da bactéria S. aureus em concentracées altas de grafeno
Nas figuras 4 e 5 pode-se observar a atividade com cobre. Neste ensaio o efeito dose dependente, com
antibacteriana do grafeno oxidado. E. coli e S. aureus uma reducao gradativa da viabilidade a partir do tratamento
T cerevicioe | Coabians | Ecoi s aurens apresentaram reducao de viabilidade em duas horas de com 67,5 mg/ L de grafeno com cobre (Fig. 6).
mControle M Grafeno W Grafeno cobre  m Grafeno oxidado tratamento e apods isso ocorreu uma leve reducao da Grafeno
Figura 1. Atividade antimicrobiana de diferentes tipos de grafeno (1.000 mg/L) viabilidade nas horas seguintes. E. coli apresentou rapida (mg/L)
tratados por 4 horas. reducao da viabilidade apdés duas horas de exposicao e
As curvas de morte mostram que em ambas as depois disso nao apresentando mais reducao da viabilidade 120 ~ 0
leveduras apresentaram leve redugao da viabilidade quando (Fig. 5).
expostas ao grafeno oxidado, enquanto o grafeno sem 100 { =
modificacdes parece ser inerte as leveduras, ndo causando Bl
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Figura 6. Viabilidade de S. aureus apdés tratamento com diferentes concentragdes de
th —©-0 —0-250 —©—500 —O—1000 grafeno com cobre por 4 h.
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. A _ _ _ _ Figura 4. Viabilidade microbiana de S. aureus em Grafeno Oxidado.
Figura 2. Viabilidade microbiana de C. albicans em Grafeno Oxidado.
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